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Entregar até o dia 9 de outubro de 2018

1? Questao: Seja (f,,), uma sequéncia de fun¢oes mensurdveis nao-negativas. Su-
ponha que f, decaia rapidamente para zero, em medida, no sentido em que

1
m(fn>€)§2—n, Vn € N, Ve > 0.

Mostre que m(limsup,, ,..{fn > €}) =0 e que f,, — 0 quase-sempre.

2? Questao: Seja (f,), uma sequéncia de fungoes mensuraveis
(1) Suponha que f, seja uma sequéncia de Cauchy em medida, i.e.,
m{|fn — fm| >€}) =0, n,m— oco.

Mostre que existe f mensuravel tal que f, — f em medida.
(2) Suponha que f,, — f em medida, i.e. para todo € > 0,

m({|f. — f]| >€}) =0, n— oco.

Mostre que existe uma subsequéncia que converge pontualmente.

3? Questao: Considere a fungao
F(t) = / ’e dx, t>0,
0

que esta bem definida tanto como integral de Lebesgue quanto como integral improéria
de Riemann. Mostre, usando o Teorema da Convergéncia Dominada de Lebesgue,
que F é diferenciavel para todo t > 0, com

F'(t) = —/ e dx, Yt > 0.
0

4% Questao: Seja (f,,), uma sequéncia de fungoes integraveis definidas em um inter-
valo finito [a, b]. Suponha que a sequéncia seja uniformemente integravel, no sentido
em que

lim Sup/ |fu] d =0,
[fn]>A

A—=00

e que f, convirja quase sempre para uma funcao f. Mostre que f é integravel e que

[1=1m 5.



